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PREFACIO

Até algum tempo atrds, exigia-se do estudante de matemdtica a técnica na resolugdo
de problemas e no manejo do célculo. sem, entretanto, se dar énfase a “sutilezas tedricas”
tais como convergéncia uniforme e continuidades uniforme. Pressupunha-se a aplicacio do
teorema da funcdo implicita sem o conhecimento de suas hipoteses bésicas. Essa situagdo
se modificou; hoje considera-se indispensdvel que todo estudante de matemdtica — seja ele
um futuro matemdtico ou um técnico em computagdo, ou fisico, ou engenheiro, ou eco-
nomista — assimile o aspecto tedrico fundamental do assunto. de modo a compreender
ndo sb o alcance, como as limitacGes da teoria geral.

Este livro é o resultado de minha experiéncia no ensinc de andlise real na Universi-
dade de Illinois desde 1955. Minhas turmas variaram de calouros excepcionalmente bem
preparados a estudantes de pds-graduagdo. A maioria deles nao era constituida de bacha-
réis em matemética, mas havia estudado pelo menos trés semestres de cdlculo, inclusive
derivadas parciais, integrais multiplas, integrais curvilineas e séries infinitas. A fim de pre-
parar o terreno para o presente curso, em que se demonstram teoremas de cardter analiti-
co, seria conveniente que todo estudante tivesse cursado um semestre de dlgebra linear ou
dlgebra moderna. Como, entretanto, isto nem sempre ocorre, resolvi preceder o estudo da
andlise por algumas demonstracdes algébricas.

Nesta edicdo. as propriedades algébricas e de ordem do sistema de numeros reais sdo
introduzidas de maneira mais simples do que na primeira edi¢2o. Introduzem-se. além dis-
s0, na secdo 8, as defini¢des de espaco vetorial e espaco normado — de aplicac@o frequen-
te na matemdtica moderna. Por outro lado. diversas se¢des foram reduzidas, de forma nio
s6 a tornar o livro mais acessivel, como para permitir maior flexibilidade em sua utiliza¢do
como livro-texto. Muitos exercicios e projetos novos foram inclurdos, muito embora ndo
nos tenhamos afastado do nivel de sofisticagdo da primeira edi¢do. Na primeira se¢do fo-
ram feitas apenas modificacGes de pequena monta. Quanto a diferenciagdo e & integracdo
em RP, entretanto, a experiéncia mostrou que seu estudo ficou demasiadamente abrevia-
do na primeira edicdo. Assim é que, nesta edi¢do, resolvi condensar a teoria das func¢des
de uma varidvel em um unico capitulo, desenvolvendo consideravelmente o tratamento
das funcdes de vdrias varidveis.

Nas se¢des 1 a 3 introduzimos a terminologia e a nota¢do da teoria dos conjuntos
empregadas subseqiientemente, bem como alguns conceitos bdsicos. E preciso notar, en-
tretanto, que essas secOes 7o constituem uma apresenta¢do sistemdtica da teoria dos con-
juntos (apresentacdo, de resto. desnecessdria nesta altura dos acontecimentos). Essas se-
coes devem ser estudadas rapidamente. para consulta posterior, quando necessario. O tex-
to comeca efetivamente na se¢do 4; a se¢do 6 introduz a “andlise”. E possivel estudar em
um semestre as segoes 4 a 12, 14 a 17, 20 a 24.1 e a maior parte de 27 a 31. O professor
poderd introduzir alguns outros topicos (tais como séries) em troca da redugdo (ou mes-
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mo omissao) de resultados que ndo sdo essenciais para o estudo ulterior. Como o livro, em
sua totalidade, contém mais topicos do que os que poderiam ser normalmente estudados
em um ano, o professor provavelmente limitard a discussio de algumas secdes. E, entre-
tanto, conveniente que o estudante disponha desse material adicional para referéncia futu-
ra. A maioria dos topicos abordados em cursos de “cdlculo avangado” € tratada aqui; a
principal excegdo s3o as integrais curvilineas e de superficies e o teorema de Stokes; este
assunto foi exclufdo porque um estudo intuitivo pertence mais propriamente 40s cursos
de cdlculo, ao passo que o estudo rigoroso exigiria discussdo bastante extensa para atender
a sua finalidade.

O diagrama abaixo indica a dependéncia légica das diversas se¢des do livro. Uma li-
nha cheia indica dependéncia direta da segdo precedente; uma linha tracejada indica de-
pendéncia mais fraca. Todas as defini¢Ges, teoremas, coroldrios, lemas sdo nurherados de
acordo com o nimero da se¢do. Sempre que apropriado, associei nomes aos teoremas
mais importantes. As demonstra¢gdes s3o iniciadas pela palavra “DEMONSTRACAQO” e
terminam com a expressdo “Q. E. D.” (quod erat demonstrandum).

Ndo se pode subestimar a grande importancia dos exercicios e projetos; sé mediante
sério e concentrado esforgo na sua resolugdo € que o estudante poderd dominar o assunto.
Os projetos desenvolvern um tépico especifico em uma seqiiéncia de exercicios e consti-
tuem caracteristica particularmente valiosa do livro; esperamos que eles contribuam para
incutir no estudante o sentido de prazer na realiza¢do de pesquisas matemadticas,

L Secoes 4 3 10 I

14, 15,16
3 2001 | L ]

r
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Na confeccio deste livro, fui influenciado nZo s6 pela minha experiéncia diddtica,
como por vérias outras fontes. Foram extremamente benéficas as discussdes com colegas e
estudantes, e desde o aparecimento da primeira edigdo mantive extensa correspondéncia
com estudantes e professores de outras universidades e institui¢ces. Agradego a todos
quantos ofereceram comentdrios e sugestdes. Seu interesse em melhorar o livro encorajou-
me a empreender a revis3o. Os professores K. W. Anderson, W. G. Bade e A. L. Peressini
leram o manuscrito da primeira edi¢do e fizeram interessantes sugestOes. Agradeco parti-
cularmente ao meu colega Prof. B. C. Berndt por seus extensos e incisivos comentdrios e
sugestGes. Sou grato ainda a Carolyn J. Bloemker por sua paciéncia e zelo na datilografia
do manuscrito revisado. Finalmente, fica aqui minha apreciagdo pela assisténcia e coope-
racao do pessoal da Wiley.

Robert G. Bartle
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