
GEOMETRIA

FORMU-0
Iado8 e  ap6tcmas  dos polfgonou regu]aree

I)   0  ap6tema  6  igual  co  raio  do  circulo  iuscrito.

I.1)  .Ertre  os  el.?mentos  R`(raio  do  circt!lo  circunscrito),  r  (apbtema)  e  a
lado  I  de  urn  Pollgono  Tegular,  inscrito  vale  a  relacao..

'2R2 - r2 + -
4

Donde

R=+vfrpe;  r=1
2

e |-2F-
Ill)   Conhecer.do  a_laqo  I.  de  urn  Poligorio  regular  de  n  lidos,  irtscrilo

i:in  u.rna  ciTcunf er6n.cia  de  `ral?   R.,  c.a[Euldr  a  ladro  lz,  do  Pollgono  regular
inscrito,  com  urn ndmero  duplo  de  lados.

'2,=
12R-. -i-,-   lR: --,.:.

I.V) . C?lcula!  o lado  L, de urn Poligor.o  regular  circunscrito, em  funcao  do
lado   I,  do  poligono  inscTi¢o  coriesp6ndentd-.

L= 2'R

4R2 - '2

._-:?H_-r=i:



Pollgonos  r¢gutorcseowe*os Ladco Apdlemae
LJwhdogP0118Ono.circunrdto

TriquQundndoHc-OctogonoDcci8ono ' = R r5:
R''=T

L=2RVIL.=2R.

' = R yF',=R.
RYEr`=T

RYE 2RyTr.=T. I.=T
4=RVEF •.=+VEi7E

L= i (VF-, ) . rso=lyT6i3iE
2 4

Penttryco '.=|viJ# .=i(vF+I).
2 4

pcntndcctryno L=+(ViFTF-yT5+yi). rs=i[yJviFTg-+yJ-,].
4 8



I)  AREAS  DOS  POLiGONOS  REGULARES

As  areas  dos  poligonc`s  regulares  com  w  lados  podem  ser  expressas,  facll-

%efta:#c;;cflo¥;'d°od/:Sd:imeeEto°Sr:,°orras,P#,tce„S;or.„ar9£#,?,o(r%?c#:„C,3;';

A)  F6RMULAS  GERAIS  TRIGONOMfTRICAS

'' 'L,                     7r

I.     5n  =  -CO[-
47'

n R.2                    ZTr2.   S,l --sen-
2„

fr
3.     Sn  =  7lr2  tan  _

„

4fn[
1800               1800

nR.2   sen                cos
nn

8)  FORMULAS   DAS   AREAS   DOS   POLfGONOS   REGULARES   POR
MEI0  DOS  ELEMENTOS  FUNDAMENTAIS

5.     s"  -  i,i(2P  --  nl)

6.      s.  -

7.       J4   -

'2- v/i_
4

3- JtJ vT
4

jr2  VT
'3

2R.-
4r2

25  +  10v/T

+ 2 v/T

+2VT



9.       J6   -

i 'e vT
2

8
- TJ2:2 V_8

2

2r2  VT

11.     slo    -

12.       sl2   -

5  +  2  v/T

lo  - 2 VT

5 -2 v/r

8'2(2  +  vi
3R.-
|2r2(2  - ViT

11)  AREAS  DOS  POLiGONOS  QUAISQUER

Para calcular  a  area  de  urn poligono  qualquer,  procederemos do seguinte
modo:

A)      Decompomos  o   poligono  em   triangulos,   tra€ando  as  diagonals  que
partem  do  mesmo  vertice;

::..:i§rc:°#:0;;i;5s,:£}o::;i;:0:?;i:;:jm:§t:rd';:#o°r:a;]`s8ear:d.°g„ua?dp::;Oap;oS£]t:,acda:
Cs)em€#e,di%t::pu:pep,°o'{r8a°,%°r:°%oV%r°c#,rocrn%%%..6i8ualaoprodutodo

Temos,  S  =  p.r
10
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FORMULAS  TRlcoNOM£TRICAS

Licha8  de  alguns  arcos

a,®r in tan COS cot goo - "®

15.22030,30®45®
fi-/-c2 2-v4/3-, /a+/a 2+/?/a+I 75®67®30,coo45®

4 4

2-/i V2+/a
2 2

i £ v4 v6IiLj 31 Fri
2 2

COS cot Scn tan J
RELACOES  TRIGONOMETRICAS

Formulas  fundamentais:

sen9 x + cOs2 * =  I

SenX
(aLn*=                   ,     co(x=

COSX

I

cos #                I

sen *          tan x

I
€C*-                  '    C)CJ:=

cos x                           sen I;

Relaq@es  entre  linhas  trigonomdicas  de  areas  assaciado8:

A)   AI.cos  complementares:

Ben # = cos (900 -x);
fan x = cot (900 -x);
scc a; =   csc (900 -x);

cos x = gen (goo _ *):
cot x = tan (900 -x);
csc I = sec  (90o - x).I tl



8)   Arcos  sup]enentares:

sen  (180o -x) = gen *;

cos (180o -x) = -cos x;
tan (180° -x) = -tan *;

cot (1800 -*) = -cot x;
eec (1800 -x) = -sec I;
csc (180o -x) = csc x.

C)   Arcos  que  diferem  de  mcia  circunfcrencia:

son (1800 + x) = -sen I;
cos (180o + x) = -cos x;
tan (1800 + x) = tan x,.

cot (180o + x) = cot *;

sec (1800 + x) = -eec *;
csc (180° + x) = -csc x.

D)   Arcos  replementarcs  ou  simetricos:

sen (3600 -#) = -scn x;
c.os (8600 -x) = cos x;
tan (360o -x) = -tan x;
cot (3600 ~ x) = --cot x;
sec (3600 -x) = sec #;
csc (3600 -x) = -csc x;

sen (-x) = -gen x;
cos (-x) = + cos x;
tan (-I) = -tan x;
cO( (-x) - -cot ",
sec (-x) = + scc I;
csc (-A) = - csc .¥.

FORMUIAS  DAS  OPERACOES  EM  TRIGONOMETR`IA

Adi€ao  €  subtra¢ao  dc  aicos:

sen   (a +  b) = sen c! cos a + cas a sen a;

cos (a +  b) = cos a cos b -son a sea b.,

tan aL +  tan  b
tan (a + a) =

I - tan a tan b

ben (a +  a + c) = sen a cos b cos c + scn b cos a cos c + sen c cos a can a -
- sen a sen a sen  c;

cos (a + d + c) = cos a cos a cos c - cos a scn b sen c - cos a sen a sen c -
-- cos c sen a sea b.,

tan a + tan A + tan c - tan a tan a (an c
tan (a + b + c) -

I - tan a tan b - tan b tan c - tan a tan c
•sen (a -  b) = sen a cos b -cos a Ben A;

cos (a - b) = cos a cos b + sen a 8cn b;

tan a - tan a
an (a - b) -

12

I  + tan a tan a



Multipftyo dc -,
gen 2a = 2 8cn a cos a;

cos 2a = cos2 a -serf a;

2 tan a
tan 2o =

Dado

Dado

I - tang a

gen 3a = 3 scn a -,4 senS a!;

cos 3cz = 4 cos8 a -3 cos a;

3 tan a - (an3 a
tan 8o =

Divide  de  arco.:

gen+=+(±

cos+-+(±

asell - = ±
2

acos - = ±
2

atan - = ±
2

I - 8 (an2 a

I  + son a

I + gen a

=Fa)
±/T=a).

FORMULAS  DE  TRANSFORMAq&O  LOGARITMICA:

senp+senq-=2senT..s3=
22

son ti - son q = Z can

cos P + COS q =  Z cos

t'+q         t'-qlm
2.2

P+q         a-q
Cu

22

cosP-cosq---2sen

tan A ± tan a -

cO\t'±cO,q--

P+q-       P-qun
22

sen¢+-q'
cos I, OOs q

sea (a ± P)

sea a son q

13
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Resolng5o  dco  triangular  retAngulos

F6mulas:

Z}=osenB=acosc;     b=ctanB=ccotc;

a2=b2+c2;    c=asenc=acosB;    c=b(anc=bcotB;

bcaQ
B+C=90°;   S=T=Tsen2B;

atan - =
2

a-b
a+b

I.®  Cho
Dados:  a,  a
calcular:
b,   c,  C,  S

2.a  Care
Dados:   a,  8
calcular:
a,  c,  C,   S

8..  Cho
Dados:    b,   c
calcular:
8,  C,  4,  S

4.®   Caco

Dados:   a,   b
calcular:
8.  C,  c,  S

14

C=90o-B;    b=asenB;
c = a cos 8:

bc1
S = - = - a2 son 8 coo 8 = - a2 gen 28.
224

b
C=900-B;    a=                ;    c=bcotB;

sen8
`         bc          b8

S = - = - cot 8-
22

A

tanB=-;   C=900-B;
a

bbc;S--
son B                    2

b
B=900-C;    cosC=-;

a

Ctan - =
2

c = a sen C i (a - b) (a + a),



Resolue5o  dos  triAngulos  retangulo8

F6mulas:

b=a8enB=acosc;    b=ctanB=ccotc;

a2=b2+c2;    c=ascnc=acosB;    c=btanc=bcotB;

bco2
B+C=90°;   S=T=T8en2B;

atan - =
2

a-b
a+b

I.®   Case
Dados:   a,  8
calcular:
b,  c,  a,  S

2.a  Cho
Dados:   b,  a
calcular:
a,   c,   C,   S

8..  Cia
Dados:   a,   c
calcular:
8,  C,  a,  S

4.®   Caco

Dados:   a,   a
calcular:
8.  a,  c,  S

C=900-B;    b=ascnB;
c = a cos 8;

bc1
S = - = - oZ scn 8 cos 8 = - a8 gen 28,
224

b
C=900-B;    a=                ;    c=bcotB;

sen8

bcb2S = - = - co( 8.
22

b
tanB=-;   G=900-B;

C

Z'bc;S--
sen B                   2

A

B=900-C;    cosC=-
a

Ctan - -
2

c = a sen`C i (a - a) (a + b);



Resolu€ao  duo  triangulos  obliqutngulos:

Formulas:

11

Ill

A + 8 + C =  180° = 2R;

abc

senA   .     senB         senc

a2 = b2 + c2 -2bc cos A
b2 = a2 + c2 - 2ac cos 8
c2 = a2 + G2 -2ab cos C.

a = a cos C + c cos 8
b = a cos C + c cos A
c = a cos 8 + b cos A.

A-B        ,I-b

2a+b

A+B         a-b           C

2a+b

V      FdrTnuLas   do   arco   m6tade:

Artan - -
2P-a
8'.tan - =
2P-b
Cr

lJ)n - =
2P-c

onde

P = I/2  (a + b + c) = semiperhnetro
a

15

cot-
2

=  raio  do  cl.`culo   in.s`-I.ito.

Vl   Area   do   tridngulu   obliqulngulo..

S=l/2Z7csenA;     S=]/2acsenB;     S=l/2absenG:

i, @ - a) ¢ - b) @ - c).'



a8senBsenc                   basenAsenc
;S=

2 scn 8

c2 son A gen 8

2 sen C
Casos..

sos°:b:;::I:¥o:esb:;vi:iange)d¥an°t:L]:uaFi#aLg°:oesdt::eefnoqrmunuldrffo°:Sn°Sca-

'6

1.o  Caso

Dados:  a  A,  a,
calcular:
C,  a,  c,  S

2.a  Case

Dados:  a,  a,  a,
calcular:
c,  A,  8,  S

3.o  Gaso

Dados:  a,  b,  a,
calcular:
A,  8,  C,  S

C - 1800 -(A + 8);

a senB                  asenc

sen A                     s€n A
a2 sen 8 §en C

2 gen A

A+B C=900-T,
A-B        a-b           A+B

2
a) sen C

scnA

a+b2
I

;   S=Tabsenc.

® - 3) ® - c)

® - a) ® - c)



3.a  Ca§o

4.a  Case

Dados:   a),   a,  A,
calcular:
8,  C,  c,  S

Atan T-

8tanT-

ctan i -
ap = a + a + c;

tt, - a) ® - b) ® - c).

b gen A
sen 8 -

a
C - 1800 -(A + 8);

a sen c

senA

I
S = -ab gen a.

2

17


