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INDICE DE SIMBOLOS ESPECIAIS

A< B
A>B
A=~B
A% B
A=xB
A=X B
AV B
ANB
A—- B
A~ B
A x B

S
E&;

[a]

a = b (mod m)
[a]m
alb
afb
{an}
(a, b)
<a, by
a, b>
<a, b>
{a, b)
a /\ b
A

A (G)
AT

Este indice contém os simbolos e notacBes que tém significado
especial. Ndo incluimos notagdes (como f(x)) que sdo ao mesmo tempo
de uso geral e familiares ao leitor. Incluimos descri¢bes muito breves dos
significados dos simbolos. Como alguns simbolos nfo admitem classi-
ficagdo alfabética, ndo podemos as vezes evitar que o leitor tenha que
percorrer varias segdes para achar o simbolo procurado. Chamamos a
atengfio em especial para os dois ultimos itens!

A esta contido em B

A contém B,B < A

equivaléncia de conjuntos

equivaléncia de objetos de uma categoria
isomorfismo de grupos

homeomorfismo de espacos

unifo de conjuntos

intersegdo de conjuntos

complementar de B em A

diferenga simétrica

produto cartesiano

cardinalidade de 4

conjunto das classes de 4 modulo a relagdo de equivaléncia R
classe de restos de a

congruéncia moédulo m

classe de restos, médulo m, de a

a divide b

a ndo divide b

seqiiéncia com a, como n-ésimo termo
par ordenado

intervalos na reta real

produto vetorial

axiomas de anel e grupo abeliano
area de G

transposta da matriz A

conjunto das fungdes de A em B
algebra booleana padrdo
axiomas para algebras de Boole

complementar
cardinalidade de X
cardinalidade do continuum (R)



¢ = (1, €2, ¢3) imersdo da geometria projetiva real na complexa

CIx]
6¢
C.
CI(4)
e)
e(I)
eI

€(A)
€'(A4)
Cat

det M

D

gr

dim, X
2(I)

Df

a.f)
2.(I)
2,(d, R")

E

equ

(
&(R2)

corpo dos numeros complexos

conjunto dos polinémios sobre C

axiomas para grupo comutativo

C com ponto no infinito (oo)

fecho de 4

conjunto das fung¢des continuas no intervalo I

conjunto das fungdes n vezes continuamente derivaveis em [
conjunto das fungdes a valores complexos n vezes continuamente deri-
vaveis em I

conjunto das fung¢des continuas em A

conjunto das fungdes r vezes continuamente derivaveis em A
axiomas para uma categoria

determinante de M

axiomas para uma funcdo distdncia (métrica)

grau de um polinémio

dimensdo do espago X no ponto x

conjunto das fungdes derivaveis no intervalo I

a derivada de f

a diferencial de f em ¢

conjunto das fungdes a valores complexos diferenciaveis em I
conjunto das fungdes 4 — R™ diferencidveis em p

o mundo em que vivemos

equivaléncia de férmulas

axiomas de extensdo na geometria projetiva plana
R? imerso na geometria projetiva plana

imerso de R? na geometria projetiva

elemento identidade do grupo G

fungdo exponencial

base dos logaritmos naturais

axiomas da geometria euclidiana plana

imagem de A sob f

contra-imagem sob f

fungio de X4 em Y#induzida por f: X —» Y
fungdo inversa de f

contra-imagem de A sob f (notagéo convencional)
fronteira de 4

relagdo de homotopia entre aplicagdes
limite de funcdo de uma variavel real

limite infinito de fun¢do de variavel real
modelo formal

composigdo de f seguida de g

axiomas de grupo

infimo ou méaximo minorante

fungiio de B em BX induzida por h: X - Y
conjunto dos quatérnions
conjuntomos homomorfismos de U em V

se € somente se
imagem de



id
I(4, B)
0

B3
Frla
171

sup
IL
L(f)
lim x,
log x

O(h)
oy

U

X
Perm A
P-q
P(a, b, c)
AP

P

PP

P(F)
2(R)
P

2(C)
B

B

c.p.c.

=~ g rel x,

rl
B

fungdo identidade

conjunto das injecdes 4 — B

intervalo unitario padrdo

axiomas para um ideal

cubo unitario

axiomas para produto interno

fungdo identidade

poténcia racional da funggo identidade

lugar da curva J

supremo ou minimo majorante

axiomas para uma transformacdo linear
comprimento de f

limite de uma seqiiéncia

logaritmo natural de um namero real x >0
logaritmos (multivalentes) do namero complexo {

conjunto das matrizes n X n sobre o anel R
propriedades da multiplicagdo por escalares
conjunto das matrizes 2 x 2 sobre R
propriedades do determinante

conjunto das matrizes m x n sobre R
conjunto dos morfismos em ¢ de 4 em B
classe de conjuntos

conjunto dos inteiros positivos

conjunto dos inteiros positivos (1,2,...,n)
nimero de injegdes N, = N

nimero de subconjuntos de r inteiros em N,
axiomas para uma norma inteira

conjunto vazio

axiomas de ordem

da ordem de h

pequeno comparado com x

conjunto de subconjuntos do universo
conjunto poténcia de X

conjunto (grupo) das permutagdes de A
produto interno (escalar)

paralelepipedo determinado por a, b, ¢
axiomas de area

geometria projetiva plana

axiomas da geometria projetiva plana
geometria projetiva plana sobre o corpo F
geometria projetiva plana sobre R
geometria projetiva dual

geometria projetiva plana sobre C
axiomas de subgrupo

axiomas de Peano

conexo por caminhos

homotopia de lagos relativa ao ponto base x,
classe de homotopia do lago p

postulado das paralelas



Q conjunto dos racionais

Qx] conjunto dos polinémios sobre Q

Q axioma de subgrupo

2 condigdes sobre uma familia de subconjuntos compactos
R n-espago euclidiano

R reta real, conjunto dos numeros reais

R? plano euclidiano

R+ conjunto dos niimeros reais positivos

R+ conjunto dos nimeros reais ndo-negativos
R[x] conjunto dos polinémios sobre R

R conjunto das rotagdes do circulo unitério
R3 3-espago euclidiano

RP2 plano projetivo real

RP3 3-espago real projetivo

R(P1PyP3P;) razdo dupla

R! conjunto das fungdes I — R

RI) conjunto das fungdes sobre I que satisfazem as condi¢des de Rolle
st circulo unitério

sz esfera unitaria

S(4, B) conjunto das sobrejegdes A — B

S» conjunto de férmulas

PE axiomas para produto escalar

s*(P) enunciado sobre 2 dual de s

s = (s1,52,53) imersdo de R? na geometria projetiva complexa
Sk-1 (k - 1)-esfera unitaria em R¥

25 parte da matematica

MT transposta da matriz M

/4 universo de discurso

ulv u divide v

DFU dominio de fatoragdo unica

U W soma direta (de subespagos vetoriais)
<u,vp produto interno (escalar) de u e v

U+ complemento ortogonal de U

U,(x) r-vizinhanca de x

/4 cobertura de um espago

\% espago de vetores euclidianos

BB axiomas para produto vetorial

Vol volume com sinal

vol volume sem sinal

B axiomas para espago vetorial

fof férmula bem formada

{x} conjunto unitario

XR uma classe de uma relagdo R

X|R conjunto quociente de X por uma relagdo de equivaléncia R
r o polinémio x €

K= 0 x numa vizinhanga suficientemente pequena de ¢



x—f(x)

Z+

Z[x]
Z,
ZU)
3(

Tt iOMwwen ;T <A

modo abreviado de descrever uma fungdo que associa a cada x de um
conjunto (subentendido) um elemento f(x) de um conjunto (subentendido).
Muitos autores substituem a flecha por —, ou ~ —. Isso evita confusio
onde x € ele proprio um conjunto.

conjunto dos inteiros

conjunto dos inteiros ndo-negativos

conjunto das classes de restos modulo n

conjunto dos polindmios com coeficientes inteiros
corpo das classes de restos modulo o primo p
conjunto das fungdes sobre I a valores complexos
teoria do nimero elementar

vetor area

conjunto dos inteiros de Gauss

conjunto dos nimeros complexos a + b/ -n, (a,b€Z)
discriminante

reticulado de pontos

grupo fundamental de X em x,

conjunto das seqiiéncias convergentes (em Q)
conjunto das seqiiéncias de Cauchy (=fundamentais) (em @)
conjunto das seqiiéncias nulas (em Q)

conjunto de restos primos com m

ordinal de N com sua ordem usual

um numero cardinal
funcdo identidade

pertence a

néo pertence a

para todo

existe

existe um unico
proposigdo contréaria, ndo
e

ou

implica

se € somente se
equivaléncia de proposigdes

¢ infinito

¢ homeomorfo a

ndo ¢ homeomorfo a

fim de demonstragdo
indicag¢do de omissdo de prova
implica

implica e ¢ implicado por
exercicio dificil

parte dificil do texto

conetivos logicos
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continuum, 83

hipbtese do, 92, 558
contorno (veja linhas de nivel)
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disjuntos, conjuntos, 8
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fluxograma, 191 . grupos cristalograficos, 280
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de ideal, 140, 142 incidéncia, relagdo de, 235
Godel, 92, 124, 517, 547 inclusdo, 4
niimero de, 555 aplicacdo de, 23
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gradiente, 500 independente, axioma, XX, 546
grifico, de fungio, 38 indice, de ponto critico, 509
de relacdo, 46 de subgrupo, 277

Gram-Schmidt, processo de, 302 indexada, famfilia, 54
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produto, 173, 297
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Intuicionismo, 14
invariantes, 252
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imagem, 24
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inversdo, teorema da, 26
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morfismo, 522
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involugdo, 22
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isomorfismo, 44, 101, 274, 522

isomorfo, 44, 274
iterativo, processo, 483
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teorema das curvas de, 205
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Koenigsberg, pontes de, 63, 371
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linguagem da matemadtica, 1
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Lawvere, 544
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macaco, problema do, 132
mégico, quadrado, 127
majorante, 88 :
matemadtica, indugdo, 57
logica, 539
matriz, 185, 197, 288
aumentada, 296
max, 427
maximos e minimos, 481, 510
maximal, elemento, 88
ideal, 140
Mazur, 374
média aritmética, 310
geométrica, 310
harménica, 311
médio, teorema do valor, 441, 455
medida, teoria da, 200, 450, 491
meio excluido, 550
metalinguagem, 548
metamatematica, 548
métrica, 298
métrico, espago, 377
metrizdvel, 382
Milnor, 407
mmc (minimo miltiplo comum), 10, 146
min, 427
Mobius, faixa de, 248, 393
transformacdo de, 268
modelo, 220, 401
1de RP2 246
mddulo, 134, 171
Modus Ponens, 107, 549
Moise, 407
monico, 531
polinémio, 326
monomorfismo, 101, 273
mondétona, fungio, 429
morfismo, 520
mudas, varidveis, 451
mudo, {ndice, 59
multiplicagdo por escalares, 165 -
multiplicativo, inverso, 43
sistema, 42 E
multiplicidade (de um zero), 327

ndo-comutatividade da composicgdo, 25
ndo-compacto, 388
ndo-degenerado, ponto critico, 510
ndo-euclidiana, geometria, 301, 541, 544
ndo-métrico, espago, 394
ndo-metrizaveis, 394
ndo-negativos, int'ei.tos, 4
ndo-ordenado, par, 35 -
nio-orientavel, superficie, 405
ndo-singular, 193, 273

matriz, 290
ndo-trivial, solugdo, 191, 296
Napier, 463
natural, aplicacdo, 55

equivaléncia, 528

nimero, 4

projecdo, 391

transformacdo, 528
negacdo, 14
negativos, inteiros, 342
neutro, elemento, 42, 262
Newton, 411

método de, 333, 483
nivel, superficies de, 511
nd, 374

de grifico, 47

grupos de, 280
norma, 135,171

especial, 157
normal, forma, 405

subgrupo, 276
normado, dominio, 137
noves fora, 119
numeérica, analise, X
numérico, sistema, XV

objeto, 520
octonions, 368
operagdo bindria, 114
operador, 18
Orbita, 75
ordem, 308
arquimediana, 358
do grupo, 263
de ponto com relagdo a curva, 205
que preserva a, 49, 309
relagdo de, 48
para cardinais, 85
ordenacao, 49, 307
ordenado,
anel, 309
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conjunto, 48
corpo, 309
par, 35, 41
ordenador, subconjunto, 308
ordinal, niimero, 92
série, 92
orientagdo, que inverte a, 406
orientada, 4rea, 182
orientével, superficie, 404
origem, 165
ortogonal, 199, 299
complemento, 301
matriz, 306
transformacdo, 305
ortonormal, base, 301

Papus, teorema de, 242
par, 35
pardbola, 243
paradoxo cretano, 543
paralela, 301
postulado das, 301, 545
projecéo, 252
paralelas, direcGes, 231
paralelos, reta e plano, 180
planos, 178
paralelogramo, lei do, 167
parcial, derivada, 497
ordem, 307
parciais, coeficientes diferenciais, 495
fracGes, 156
somas, 488
particular, integral, 471
particdo, 53, 54
Pascal, tabela de, 76
teorema de, 244
Peano, 51, 339, 386
aplicacdo de, 86
axiomas de, 339, 552
pequena, categoria, 521
pequenos erros, 497
periodo, 445
permutacdo, 72
perpendicular, 301
a duas retas reversas, 228
projegdo, 232
perpendiculares, dire¢des, 231
perspectiva, 234
axial, 241
central, 241
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perspectividade, 251
m, 204
Picard, processo de iteragdo de, 472
Pierce-Morgan, regras de, 12, 316
Pitagoras, 348
teorema de, 300
pitagérica, métrica, 378
principio do escaninho, 61
plana, geometria projetiva, 235
plano, 177, 300
plena, subcategoria, 524
Poincaré, 387
conjetura de, 404
polar, 246
poliedro, 216
poligonal, curva, 205
poligono, 208
polinomial, equacdo, 122 :
forma, 322
fungdo, 322, 328
polinémio, 31, 322, 415
pdlo, 246
pontos criticos, 509
de inflexdo, 482
fixo (de permutagdo), 75
numa categoria, 522
pontos circulares no infinito, 249
posto, de grupo abeliano, 280
de transformaco linear, 291
postulado, 220
poténcia, conjunto, 7
poténcias, série de, 488
predicado, 548
preservacdo de desigualdades, 427
pretzel, 398
primitiva, 451
primitivo, polindmio, 153
primo, elemento, 148
nimero, 10, 128
principal, ideal, 140
valor, 478
principio de dualidade, 238
de inducdo matemadtica, 58, 339
probabilidade, 77
e estatistica, X .
produto ca:tesiano,?’;S, 88,377, 489
de categorias, 527
‘funtor que preserva o, 535
matriz, 197, 289
métrica, 379
numa categoria, 533
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projecdo, 37, 172
candnica, 302
deR3sobre R, 165

projetiva, geometria, 234

projetividade, 252

proposic¢do, 1, 94

proposicional, célculo, 102

proprio, fator, 141
ideal, 140
subconjunto, 6

prova, 1, 220, 553
jogo de, 550

quadrada, matriz, 295
quadrado, niimero, 63
quadritica, equagdo, 333
forma, 510
polinomial, 324
resto, 133
quadratura do circulo, 208
quantificador, 14
qudrtica, 333
quatérnions, 366
quatro cores, problema das, 371
quintica, 333
quociente, aplicagio, 55
conjunto, 53
corpo de, 155, 156, 346
espaco, 277, 287, 390
grupo, 278

racional, funcgio, 156, 366
nimero, 4, 344
Rado (T.), 407
raio de convergéncia, 488
de esfera, 172
raiz de equagdo, 122
de polindmio, 325
razdo dupla, 279
real, algebra, 367, 414
espaco projetivo, 251
nimero, 4, 353
plano projetivo, 236
reciproca, dualidade, 241
funcio, 416
recursiva, funcio, 553
reductio ad absurdum, 51, 108
reflexdo-inversdo, 270
reflexiva, 47
relagdo, 1, 46
relagdes (entre geradores), 524

representacdo, 290
resto, na expansdo de Taylor, 479
teorema do, 326
restos, classes de, 125
restrigdo, 23
reta, 300 -
degenerada, 171
no infinito, 242
retangular, hipérbole, 180
reticulado, 184, 213, 318
retificavel, caminho, 202
retilineo, caminho, 201
reto, dngulo, 300
retrato, 535
Riemann, 450, 491
rigidamente equivalentes, 199
rigido, movimento, 199
Rolle, condigoes de, 440
teorema de, 440
Rosser, 614
rotacdo, 222, 270
Russel (Bertrand), 82
paradoxo de, 542

Schoenflies, 374
Schroeder-Bernstein, teorema de, 86
Schwartz (L.), 457
Schwartz, paradoxo de, 217
Schwartz, desigualdade de, 298
se¢do (dos rdcionais), 313
see, XIII
segmental, caminho, 201
segmentalmente conexo, 201
segunda ordem, equacdo de, 470
sela, ponto de, 510
semantico, paradoxo, 543
semi-aberto, intervalo, 413
semigrupo, 521
seno, 224
separagdo (de R3), 179
seqiiéncia, 351, 424
seqiiencialmente compacto, 388
série, 488
central inferior, 531
Siebenmann, 407
simétrica, diferenca, 97
simétrico, 46 :
grupo, 74, 262
simples, curva fechada, 205
zero, 331
simplesmente conexo, 395
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Simpson, regra de, 486
sinal, area com, 182
volume com, 183, 196
sistemas formais, 547
Smale, 404, 409
sobre, 20
sdlido de genus p, 405
solucdo,
conjunto, 293
de congruéncias, 131
domfinio, 325
soma (de série), 488
soma direta, 120, 272, 286
somabilidade, 491
Stirling, férmula de, 76, 487
subdlgebra, 101, 414
subanel, 117
subcategoria, 523
subconjunto, 4
subcorpo, 122
subdivisdo (de poligono), 210
subespago, 378
subgrupo, 120, 266, 271
subjacente, 118
funtor, 526
substituicdo, 322
funcdo de, 324
regra de, 458
Sullivan, 407
superficie, 402
superiormente semicontinua, 391
suporte, 456
supremo, 89, 312, 361

tangente, 244, 432
plano, 496
tautologia, 107
Taylor, expansdo de, 479, 509
tensores, 491
terminal, objeto, 522
termo, de férmula, 553
de seqiiéncia, 351
termo a termo, derivagdo, 489
teorema, 1
teoria de tipos, 544
tociente, funcdo, 129
topologia, 256, 280
algébrica, 399
de R”, XVI, 370
topoldgico, espago, 372, 382
invariante, 395
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toro, 36
sélido, 36
totalmente ordenado, 49
transcendente, extensdo, 366
nimero, 84
transfinita, aritmética, 82
transformacdo, 18
transitiva, 5, 46
translacdo, 174, 270, 287
transposta, 187, 304
trapézio, regra do, 485
triangulaggo, 406
triangular, desigualdade, 176, 298, 378
triangulares, niimeros, 63
tridngulo de referéncia, 240
trigonométricas, funcdes, 443, 476
trivial, grupo, 522
homomorfismo, 273, 522
solucdo, 191, 296
Turing, 124, 548, 554

um-a-um, 20
unido, 8, 54
tnica, dominios de fatoracdo, 155
unicidade, teorema de (para mdc), 142
unicursal, grafico, 62
unidade, elemento, 114
unificac@o, XVIII
unitario; 138
circulo, 117
conjunto, 4
matriz, 198
univalente, 17
universal, propriedade da aplicagdo, 531
universo de discurso, 3

valor, 17
varidvel ligada, 553
variedade, 402
com bordo, 404
fechada, 404
vazio, conjunto, 3, 7
Venn, diagrama de, 5
verdade, tabela de, 102
valor de, 102
vértice (de poligono), 208
vetor, 174
adicdo de, 165
vetorial, equacdo de reta, 170
geometria, 165
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espago, 282 Whitehead (J. H. C.), 407
R3 , 165 Wilson, teorema de, 130
produto, 180
subespaco, 167, 286
visual, percepgao, 409
vizinhanga, 382, 422

Zeeman, 404, 409

zero, caracteristica, 331
de uma funcdo, 325
-homotdpico, 396

volume, 182 morfismo, 395
objeto, 523

Waring, problema de, 150 - m-uplo, 331

Wedderburn, 368 polinomial, 323

Weierstrass, 415, 438 Zorn, lema de, 89



