EEL 510247 - Métodos Numeéricos de Otimizacao I
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Agosto, 2017

Exercicio 1 (*) Considere o problema

min f(z1,22) = (21 - 2, 4)% + 0,525 + 2x5 — 2023

x1,r2€

1. Quantas solugoes possui este problema? Quais sao elas?
2. As solugoes sao minimos globais ou locais? Justifique.
3. Com base nos resultados anteriores responda: f(x1,z2) € convexa? Justifique.

Exercicio 2 (*) Considere o sequinte problema:
. . 1 5 3 W5l W5l
n11nf(x)_§[a:1 xg}{38]{$2]—[6 4}{@}—4—8

1. Dé uma iteracio do método de Newton para resolvé-lo. Tome como ponto inicial x° =
(2,2) e use como passo de busca unidimensional o« = 1. Ao final da iteragao, calcule o
novo erro na condi¢do para convergéncia e o novo valor de f.

2. Partindo do mesmo ponto iniciusado anteriormente, dé uma itera¢cao do método do
gradiente para resolver o problema usando o valor dtimo do passo da busca unidimen-
stonal. Ao final calcule o erro na condi¢ao de convergéncia e o novo valor de f.

3. Compare o progresso dos dois algoros. Suas ordens de convergéncia foram as previstas
pela teoria? Justifique.

Exercicio 3 : Encontre o ponto estaciondrio X* da funcao
2 2 2
f(x) =i+ 25+ 3

sugjeito a
c1(x) =1+ a2+ 323 —-2=0
c2(x) =bxy + 229 + 23 —5=0

e determine a sua natureza (se € ponto de minimo, de mdzimo ou ponto de sela). Verifique se
o vetor gradiente de f(x) pode ser escrito como uma combinagao linear dos vetores gradientes
das restrigoes c1(x) e ca(x).

Exercicio 4 : Mostre que x = (1,0;1,0;1,0) € um ponto estaciondrio da fun¢ao
f(x) = 27 + 225 + 423 + 5ry2,

sujeito as restricoes

$1+£L‘%+3.’L’2$3—5:0
22 4+ 5r179 + 323 — 9 =0

c1(x)
ca(x)

e determine a sua natureza.



Exercicio 5 : Verifique que a funcao
f(x) =i + 23 + 3
sujeito a
c1(x) =22 —4dxy =0
o(X)=z1—25—1=0

tem um minimo em x* = (2,0;1,0;0,0), porém o gradiente da fungao objetivo nao pode ser
expresso como uma combinacao linear dos vetores gradientes das restrigoes.

Exercicio 6 :(*) Encontre os dois pontos em uma elipse expressa por x2 +4x3 = 4 que estdo
a minima distancia do ponto (1,0). Formule o problema como um problema de minimiza¢ao e
encontre sua solug¢ao resolvendo as condigoes de estacionariedade do seu lagrangeano. [Dica:
Para minimizar a distancia d entre dois pontos, pode-se também minimizar d> . A expressao
da distancia entre dois pontos (x1,xs) and (y1,vys) € d* = (v — y1)? + (v9 — y2)? |

Exercicio 7 : Considere que a,b e ¢ sejam escalares positivos. Calcule a alteracao no valor

otimo do problema de otimizacao a sequir quando o lado direito da restricao é aumentado

em 5%, isto é, a € alterado para a + 1%0@' Dé a resposta em termos de a,b e c.

min,, by — z*
sa 1*4cy=a

Exercicio 8 : Resolva o problema

max r—+vy
sa 27 +22=1
r+y+z=1

Exercicio 9 : Considere o problema

max,  f(x)
s.a px=c

onde f é concava, v = [x1,...,x,]", p=[p1, ..., pu)t comp; >0, i=1,....,n e c é um escalar.
e FEscreva as condicoes de primeira ordem para uma solucao deste problema.

e Qual ¢ a relacao entre uma solucao das condicoes de primeira ordem e a solucao do
problema?

Aplicacao a Sistemas Elétricos de Poténcia 1 Determine a poténcia de saida de trés
geradores, que resulta no minimo custo de gera¢ao de poténcia ativa, quando uma carga de
800 MW ¢ suprida. Considere as perdas de transmissao despreziveis. As curvas de custo de
geracao sao quadrdticas, dadas por

Cy(Py) = 300 + 7,3P, + 0,001P?
Co(Py) = 150 + 7,8P, + 0, 002 P2

C3(Ps) =75+ 7,5P; + 0,005P;

nao havendo restricao na geracao de poténcia.



