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Celso Costa exibiu, em sua tese, um exemplo de uma superfi-
cie minima com certas propriedades especiais. Posteriormente ¢ no
exterior, um matemitico com o auxilio do computador conseguiu
fazer um modelo geométrico da superficie de Costa ¢ descobrir as
propriedades de simetria da superficie, que s6 eram visiveis por meio
do computador. Essas propriedades permitiram que fosse feita uma
demonstragio de que a superficie de Costa estava de fato mergulha-
da e ndo simplesmente imersa. (cf. CARMO, 1999, p. 11-12).

Entre as mulheres que trabalham em Geometria Diferencial ci-
tamos também Walcy Santos, que obteve seu doutorado em 1992 no
IMPA com a tese Imersao com Vetor Curvatura Média Paralelo na Esfe-
ra, trabalho que foi orientado por Manfredo Perdigio do Carmo. Ela
trabalha no IM/UFR] de onde tem contribuido para a pesquisa cien-
tifica em Geometria Diferencial ¢ para a formagio de novos douto-
res. Suas linhas de pesquisa sdo: Geometria conforme ¢ propriedades
espectrais em variedades Riemannianas; Geometria de subvariedades
com r-ésima curvatura média constante; Hipersuperficies de curva-
tura prescrita, Problema de Plateau em 8 ; Problema Isoperimétrico;
Superficies minimas ¢ de curvatura média constante.



Alguns aspectos histéricos
sobre o desenvolvimento
de Sistemas Dindmicos
no Brasil

Faremos inicialmente um breve ¢ simples histérico sobre o
surgimento da subirea da Matemitica que posteriormente foi de-
nominada de Sistemas Dindmicos. Trata-se portanto, de uma abor-
dagem simples para orientar o leitor nedfito. O leitor interessado em

profundar os conhecimentos histéricos sobre esta drea poderi obter
subsidios na literatura especifica.

O surgimento da subirea da Matemitica conhecida como Sis-
temas Dinimicos tem suas origens na Franga da segunda metade do
século XIX. Henri Poincaré em suas obras Les méthodes nowvelles de
la mécanique celeste”, ao se interessar pela Mecinica Celeste, na ten-
tativa de compreender a evolugio do Sistema Solar, passou a utilizar
ferramentas matemiticas que ele emprestara da Topologia, da Geo-
metria, da Algebra e da Anilise para que, em seus trabalhos, pudesse
obter uma descrigio qualitativa e quantitativa do comportamento do
referido sistema .

Esta nova proposta idealizada por Poincaré, abandonando a
tradicional resolugio das equagdes diferenciais que regiam o movi-
mento do Sistema Solar, marcou o surgimento da subirea Sistemas
Dinamicos, que na época niio era reconhecida com esse nome. Esta

20 Obra publicada em trés por Vilars, Pars. 1893 1899,
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subdrea da Matemitica possui, atualmente, uma sélida teoria que é
capaz de prever a evolugio dos fendmenos naturais ¢ humanos ob-
servados nas diferentes dreas do conhecimento humano™,

No século XX, entretanto, essa teoria foi enriquecida com va-
liosas contribuigdes de importantes matemdticos, entre os quais ci-
tamos: A, A. Andronov, G. D. Birkhoff, A. N. Kolmokorov, A. M.
Lyapunov. Birkhoff deu prosseguimento a diversos trabalhos de
Poincaré como, por exemplo, o problema dos trés corpos, a introdu-
. ¢io do conceito de transitividade métrica e a introdugio dos teore-
mas ergodicos.

Os estudos e pesquisas na subdrea Sistemas Dinimicos foram
iniciados no Brasil por Mauricio Matos Peixoto ¢ Marilia Chaves
Peixoto, com o nome de Teoria qualitativa das equagbes diferenciais
ardindrias ~"TQEDO,a partir da Escola Nacional de Engenharia, da
Universidade do Brasil. Ambos docentes da ENE tinham interesse
em Mecinica, dai o interesse natural por equagdes diferenciais.

Em verdade o interesse inicial de Mauricio Peixoto era em Esta-
bilidade de Equagées Diferenciais. Com esse objetivo ele foi fazer estigio
de pés-graduagio na década de 1950, na Princeton University,U.S.A.
Nessa instituigio ele fez contato com Solomon Lefschetz, matemitico
russo radicado nos Estados Unidos que o estimulou a se aprofundar
no problema da Estabilidade de Equagées Diferenciais. A conjugagio de
seus papers publicados em 1959 ¢ em 1962, um deles em colaboragio
com Marilia Peixoto, resultou no que foi incluido na literatura mate-
mitica com o nome de Teorema de Peixoto & Peixoto (cf. PEIXO-
TO, 1959; PEIXOTO; PEIXOTO, 1959; PEIXOTO, 1962).

Os fluxos estruturalmente estaveis em superficies
sdo simplesmente caracterizados € constituem um
aberto e denso no espaco de todos 05 fluxos.
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Este resultado foi o ponto de partida para a construgio de uma
teoria qualitativa de fluxos ¢ difeomorfismos em variedades de di-
mensio qualquer que foi desenvolvida posteriormente pelo matemi-
tico Steve Smale a partir da década de 1960, ¢ que continua muito
fecunda como pesquisa nos dias atuais. O nome Sistemas Dinimicos
foi dado na década de 1960 por Steve Smale ao se interessar pelo
assunto ¢ criar em Berkeley um grupo de pesquisa em Sistemas Di-
namicos. Ele foi um dos ganhadores, no ano de 1966, do Prémio
Medalha Fields (cf. LEHTO, 1998, p. 168, 169, 322).

Na década de 1950, no gabinete de Mecinica Racional da ENE,
Mauricio Peixoto ¢ Marilia Peixoto organizaram um semindrio de
formagio para estudar assuntos relacionados com diversos temas in-
clusive TQEDO. Foram seus discipulos nessa fase, Djairo Guedes de
Figueiredo, Lindolpho de Carvalho Dias ¢ Mario Henrique Simon-
sen, entre outros, A partir de entiio, Mauricio Peixoto deu valiosas
contribuigdes para o conceito de Estabilidade Estrutural ™, o qual foi
introduzido na literatura pelos trabalhos pionciros dos matemiticos
russos A, A, Andronov ¢ L. S. Pontrjagin,

No inicio da década de 1960, Mauricio Peixoto, f trabalhando
no IMPA (ele foi um dos fundadores do IMPA em 1952), organizou
um programa de doutorado em Sistemas Dinimicos. Este programa é o
marco zero para o inicio do interesse dos estudos ¢ pesquisa de Sistemas
Dinimicos no Brasil. O programa que foi iniciado em 1962 tinha virios
semindrios entre os quais um em Teoria Qualitativa das Equagées Diferen-
ciais, Nesta época o programa do IMPA ainda nio era credenciado pelo
MEC/CAPES, a instituigio mantinha um convénio com a Universidade
do Brasil que concedia os titulos académicos aos alunos do IMPA.

No seminirio sobre Teoria Qualitativa das Equagées Diferen-
ciais, 2 primeira apresentagio do assunto foi feita por Mauricio

31 Para slguns sobre £ E SULLTIMOs yor (2000} e como
primeira lotwea, 0 Capitulo 12 - Teoria da Estabieadnde. Loghion (19701 Paras detalhes man 16¢-
MCOs 0 lelor Dodors Consutar 0 trabadho @0 . LaSalle @ S Lefschty, Stabaty by LApunovs Direct
Mathod, with New York: Press. 1961,




Peixoto que ministrou uma aula sobre o teorema de Kneser. Este
teorema diz que:

Todo campo de vetores desprovido de pontos singula-
res na Garrafa de Kiein possul uma orbita periddica.

Ainda neste seminirio Mauricio Peixoto apresentou aos seus
alunos uma lista contendo cinco problemas em aberto ¢ que deve-
riam caber a cada um deles como tema de suas teses de doutorado.
Eis os problemas:

1. O Problema do Arco

Prove que toda curva continua no 2¥ de campos vetoriais
de classe C'na esfera pode ser aproximada i)lor uma curva com
apenas um numero finito de pontos fora de
turalmente estiveis,

,1sto €, ndo estru-

2. Os Minimais nio Triviais

Podem (ou nio) existir conjuntos invariantes perfeitos, distin-
tos das orbitas periédicas, pontos singulares ¢ toros, para campos
vetoriais de classe C?, em variedades bidimensionais?

3. A Classificagio

Classificar combinatoriamente as componentes conexas dos
campos estruturalmente estiveis em uma variedade bidimensional,
Isto ¢, decidir quando dois campos podem estar relacionados por um
homeomortismo, isotépico i identidade, que transforma 6rbitas de
um em 6rbitas do outro,

4. A Estabilidade (ou Instabilidade) Estrutural de Primeira Ordem
No complementar dos campos Estruturalmente  Estiveis

2 =x"\Z', considere o conjunto 2, dos que sio estiveis por

perturbagdes pequenas, restritas a x: ,munido de topologia induzida



pela topologiaC'. Este problema consistia em estender, do plano
para as variedades dimensionais, a caracterizagio proposta.

5. A Estabilidade Estrutural das Equagbes de Segunda Ordem

Estender ou adaptar a0 caso de equagdes de segunda ordem,
como por exemplo X » f(x,X), os resultados de Estabilidade Estrutu-
ral para EDO de primeira ordem (campos de vetores) em variedades
bidimensionais.

Para que o leitor possa buscar maiores detalhamentos desses
problemas sugerimos consultar Sotomayor (2000, p. 232-233).

Ainda neste semindrio foram apresentados e discutidos pelos par-
ticipantes, entre outros, os seguintes artigos de Mauricio Peixoto On
Strucutral Stability (Ann. of Math., v. 69, p. 199-222, 1959); Structu-
ral Stability on two-Dimensional Manifolds (Topology, v. 1, p.101-120,
1962); Structural Stability in the Plane with Enlarged Boundary Condition
(Ann. Academia, Brasileira de Ciéncias, v. 31, p. 135-160, 1959). Este
artigo foi escrito em conjunto com Marilia Chaves Peixoto.

Mauricio Peixoto introduziu em Sistemas Dinimicos o conceito
de Decomposigio Focal (cf. PEIXOTO, 1982), assunto que se mos-
trou ter profunda conexdo com Geometria Diferencial, ¢ que continua
atual ¢ fazendo parte de dreas de pesquisa por diversos matemiiticos.
Atualmente, Maurico Peixoto esti aposentado pelo IMPA, mas tem
trabalhado nas seguintes linhas de pesquisa nas quais tem dado im-
portantes contribuigdes: Sistemas Dindmicos, Decomposigio focal,
Geometria dos nimeros ¢ Topologia. Para uma relagio parcial dos
trabalhos publicados por Mauricio Peixoto (cf. SILVA, 2008).

O IMPA ¢ a instituigio brasileira onde se destaca o ensino ¢ a
pesquisa em Sistemas Dinimicos. Alids, seu excelente prestigio in-
ternacional € devido, principalmente, 3 qualidade da pesquisa nessa
subirea desenvolvida por seus pesquisadores. Foi Mauricio Peixoto
quem introduziu e consolidou os estudos dessa subdrea no IMPA. A
partir de 1964 ¢ com seu trabalho em Sistemas Dinimicos o IMPA



passou a se projetar como uma instituigio de pesquisa de nivel in-
ternacional, Virios importantes matemiticos produziram na insti-
tuigio, como visitantes, importantes resultados para a Matemitica,
Citaremos como um desses visitantes o Medalba Fields Steve Smale
que publicou resultados centrais em Sistemas Dinamicos obtidos
quando, na década de 1960, visitou o IMPA.

No ano de 2005, um dos pesquisadores do IMPA, Marcelo
Viana, ganhou o Prémio S. Ramanujan, da Third World Academy of
. Sciences, por seus trabalhos em Sistemas Dinimicos.

Entre os discipulos de Mauricio Peixoto formados pelo
IMPA, Jorge Sotomayor se destaca como excelente pesquisador
em Sistemas Dinimicos. Atualmente trabalhando no IME da
USP cle tem contribuido para a consolidagio da pesquisa ma-
temitica no Brasil. Suas dreas de especializagio sido: Equagdes
Diferenciais Ordindrias ¢ Sistemas Dindmicos. E responsivel, jun-
tamente com Carlos Gutiérrez ¢ Ronaldo Garcia, pela fundagio
¢ desenvolvimento, no Brasil, da linha de pesquisa denominada
Teoria Quantitativa das Equagées Diferenciais da Geometria Clds-
sica (TQEDGC). Ele foi um dos participantes do semindrio em
TQED realizado por Mauricio Peixoto no IMPA em 1962, linha
de pesquisa precursora dos Sistemas Dindmicos,

Outro importante matemitico brasileiro que tem se dedicado
aos estudos de Sistemas Dinamicos ¢ Jacob Palis, pesquisador do
IMPA. Talvez seu interesse por Sistemas Dinimicos tenha surgido
na época que foi aluno de Mauricio Peixoto na ENE ¢ ao fre-
qiientar os semindrios que eram realizados no IMPA no inicio da
década de 1960.

Em 1968 ele obteve o grau de Ph.D. pela University of Califor-
nia, Berkeley, ao defender a tese On Morse-Smale Dynamical Systens.
trabalho que foi orientado por Steve Smale. Ao regressar ao Brasil
cle ingressou como Pesquisador do IMPA. Suas linhas de pesquisa
sio: Estabilidade global dos Sistemas Dinamicos; Dimensdes fra-
ciondrias ¢ bifurcagdes; Sistemas cadticos: um cenirio global. Seu



trabalho no IMPA tem sido decisivo para consolidar esta instituigio
como sendo um dos mais importantes institutos de pesquisa mate-
mitica da América Latina.

Em maio de 2006 Jacob Palis foi indicado para receber o Di-
ploma de Reconbecimento da UNESCO pelo conjunto de seu trabalho
cientifico que expandiu as fronteiras da subirea Sistemas Dinimicos
¢ forjou uma nova visiio nessa subdrea; também por sua destacada
lideranga cientifica no pais ¢ por seu papel como orientador de jo-
vens matemiticos, os quais foram fatores-chaves para a formagio,
consolidagio e desenvolvimento da prestigiada escola brasileira ¢ la-
tino-americana de Sistemas Dindmicos. Ele também foi reconheci-
do pela UNESCO por seu importante papel na drea cientifica e por
suas notdveis contribuigdes para o avango da ciéncia ¢ contribuiges
para as politicas da ciéncia global. Jocob Palis é o atual Presidente da
Academia Brasileira de Ciéncias,

Outro matemitico que tem contribuido para os estudos e pes-
quisa em Sistemas Dinimicos ¢ César Camacho que se radicou no
Brasil e trabalha no IMPA. Apés fazer estudos de formagiio na UnB
e no IMPA cle obteve em 1971 pela University of California, Berke-
ley, o grau de Ph.D, a0 defender a tese On Rk x 2/~ Aetions, trabalho
que foi orientado por Steve Smale. Ele tem desenvolvido pesquisas
na linha Sistemas Dinimicos Holomorfos.

Também no IMPA trabalharam ¢ trabalham outros matemi-
ticos que contribuiram ¢ tém contribuide para o desenvolvimento
da Matemitica, em particular em Sistemas Dinimicos. Entre cles
citamos: Ricardo Maiie que trabalhou no IMPA e faleceu em 1995,
Em 1987, radicado no Brasil, ele resolveu um importante problema
que estava em aberto que foi a Conjectura da Estabilidade Estrutural,
Este ¢ um dos resultados, segundo os matemiticos especializados
em Sistemas Dinamicos, centrais da Teoria dos Sistemas Caéticos,
Por ser um assunto técnico nés o omitiremos. Mas o leitor que tenha
particular interesse em Sistemas Dinamicos poderi encontrar este
resultado na literatura especializada. Ricardo Maiie obteve o dou-



torado no IMPA em 1973 ao defender a tese intitulada Variedades
Persistentes, trabalho que foi orientado por Jacob Palis.

Marcelo Viana, em 1990, obteve o grau de doutor em Ciéncias
(Matemitica) pelo IMPA a0 defender a tese intitulada Strange Av-
tractors in Higher Dimensions, trabalho que foi orientado por Jacob
Palis Junior. Suas dreas de pesquisa sio: Sistemas dinamicos, Teoria
ergddica, Teoria das bifurcagdes™.

Citamos ainda nessa subirea o matemitico Alcides Lins Neto
que trabalha no IMPA ¢ muito tem contribuido para o desenvolvi-
mento da Matemaitica no Brasil. Ele obteve seu doutorado em 1974
no IMPA a0 defender a tese intitulada Campos Gradientes Genera-
lizados ¢ Circuitos Elétricos. Este trabalho foi orientado por César
Camacho. Suas linhas de pesquisa sio: Centros de equagdes dife-
renciais analiticas; Conjuntos limites de folheages; Equagdes dife-
renciais complexas do tipo Fuchs; Equagoes diferenciais polinomiais
complexas; Folheagoes projetivas de dimensio Unm; Lincarizagio de
grupos de holonomia de folhas compactas invariantes; Solugdes al-
gébricas de equagdes diferenciais algébricas; Teoria geométrica das
folheagoes; Uniformizagio das folhas de uma folheagio complexa.

Outro matemitico que atualmente trabalha no IMPA ¢ desen-
volve pesquisas em Sistemas Dinidmicos ¢ Welington Celso de Melo.
Seu doutorado foi obtido em 1972, no IMPA, ao defender a tese
Estabilidade Estrutural de Dintensio Dois, trabalho este orientado por
Jacob Palis. Também trabalham no IMPA ¢ em Sistemas Dindmicos
os matemiticos: Enrique Pujals e Carlos Gustavo T. de A. Moreira.

No IMPA as atuais linhas de pesquisa em Sistemas Dinamicos
sdo: Atratores estranhos; Medidas fisicas; Estabilidade estocistica;
Bifurcagoes homoclinicas ¢ dimensdes fractais; Dindmica simplé-
tica; Dindmica uni-dimensional; expoentes de Lyapunov ¢ hiper-
bolicidade ndo-uniforme; Hiperbolicidade parcial, decomposigio
dominada, robustez dindmica.

32 Para uma refacho de alguns e sous trabalhos pubbcadon, ver Sava (2008)



Outro importante matemitico brasileiro ¢ Waldyr Muniz Oli-
va que trabalha no IME da USP ¢ desenvelve pesquisas em Teoria
Quualitativa das Equagdes com Retardamento, Ele muito tem contri-
buidoe para o desenvolvimento da subdrea: Sistemas Dindmicos.



Aspectos histéricos sobre
o desenvolvimento

da Algebra Abstrata

no Brasil

Faremos inicialmente um breve histérico sobre os estudos da
Algebra Clissica a partir do século XVI.

A Algebra Clissica constitui um conjunto de métodos formais
que permitem resolver equagdes formadas pelas quatro operagdes
fundamentais mais a potenciagdo ¢ a radiciagdo, em que aparecem
elementos conhecidos e desconhecidos. Até aproximadamente me-
ados do século XIX o objetivo principal da Algebra Clissica era a
resolugio de equagoes algébricas.

Nos séculos XV e XVII foram feitos importantes avangos na
Algebra Clissica o partir da escola italiana, com Alessandro Della
Nave, Anton Maria Fior, Girolamo Cardano, Luca Pacioli, Ludovico
Maria Ferrari, Nicolo Fontana, Scipio Del Ferro com a solugio geral
de equagdes algébricas do 3° e 4° graus por meio de radicais.

A partir do século XVIII foram demonstrados dois importan-
tes resultados ligados & Algebra Clissica. Um deles ¢ devido a Karl
F. Gauss, no final do século XVIII, quando demonstrou que toda
equagio algébrica de grau # possui solugio em C (cf. GAUSS, 1995).
Outro importante resultado € devido a Paolo Ruffini quando de-
monstrou, em 1798, que uma equagio geral de grau igual ou maior
que cinco nio pode ser resolvida apenas por método algébrico. Em
outras palavras, nio hi formula que envolva apenas operagdes algé-

Aspmctos hissnicos do desenvolvimento da pesquisa Mawmésco no Brasd



bricas ¢ suas inversas, para obter-se as raizes da equagio algébrica
geral de grau maior do que quatro.

A demonstragio desse resultado estd na obra de Ruffini Teoria
Geral das Equagées, publicada em 1798, em Bologna. Infelizmente
seu trabalho sobre a impossibilidade de resolver equagoes algébricas
de grau maior do que 4, nio foi, 2 época, devidamente considerado
pela comunidade matemitica européia.

Em 1801 Ruffini enviou uma cépia de seu trabalho Teoria Ge-
ral das Equagées para Lagrange, mas nio recebeu resposta. Em 1802
ele escreveu para Lagrange perguntando se havia recebido seu traba-
1ho. Novamente ndo recebeu resposta de Lagrange. Em 1803 Ruffini
publicou um artigo intitulado On the solvibility of equations of degree
greater than 4. Ele escreveu neste artigo o seguinte: "Na presente memé-
ria, vou tentar provar a mesma proposigdo (ndo solubilidade da equagdo de
Grau 5) com, espere cu, menas hermético raciocinio ¢ com total rigor”,

O grande defensor do trabalho de Ruffini foi A. L. Cauchy que
entre 1813 ¢ 1815 escreveu um longo artigo sobre a teoria dos grupos
de permutagio generalizando alguns resultados obtidos por Ruffini. Em
carta datada de 1821, que Cauchy escreveu a Ruffini, seis meses antes
da morte deste, ele agradeceu pelo conteido de seu trabalho e disse: *..
em minka opinido seu trabalbo prova completanente a nao solubibilidde da
equagdo geral de grau maior que4...” (c¢f. AYOUB, 1980,p.271). Em 1824
Niels Henrik Abel apresentou uma nova demonstragio desse resultado
que foi prontamente aceita pela comunidade matemitica da época.”

Na primeira metade do século XIX o matemitico francés Eva-
riste Galois a0 estudar os resultados obtidos por Ruffini, iniciou uma
nova teoria para as equagdes algébricas. Ele trabalhou com grupo de
permutagées ¢ confirmou os resultados de Ruffini ¢ de Abel, dando
inicio ao que depois veio a ser chamado Teoria dos Grupos™.

I3 Para cotahes of. Cunros CompRttes 00 Nl JAenik Aol Per L Sylow 0 5. Lie, Chrasans, 1881, Avel
Geu 0 Sevda HTEOANCE 80 Wrataing do Rftes
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0 (SIS, 2003).




Em verdade Galois demonstrou que a nogio de grupo de per-
mutagées oferecia a chave para toda a teoria de resolugio de equa-
¢Oes algébricas. A importincia das idéias de Galois s6 foi compre-
endida pela comunidade matemitica mundial apés as publicagdes
de trabalhos de C. Jordan, S. Lic ¢ F. Klein, na segunda metade do
século XIX.

Em verdade o precursor da Algebra Abstrata foi R. Dedekind,
que entre 1856 ¢ 1858 na Universitar Gottingen, Alemanba, comegou
a estudar a Teoria de Galois, analisando as inter-relagdes entre gru-
pos de substituigoes e subcorpos de C. Mas, s6 em 1871 ¢ que cle
publicou seu principal trabalho intitulado A Teoria des Ideais. Nesse
trabalho Dedekind apresentou as nogoes de Corpo, Médulo, Ideal ¢
Anel de Inteiros Algébricos.

A nogiio de Ideal proporcionou um novo exemplo de lei de
composigio entre conjuntos de elementos. Estas nogdes em conjun-
to com as nogdes de Grupo ¢ de Espago Vetorial, posteriormente se
converteram no cerne da Algebra Abstrata.

Em 1882 foi publicado o importante trabalho de Dedekind,
em colaboragio com H. Weber, intitulado Teoria das Fungées Al-
gébricas de uma Varidvel. Neste artigo cles analisaram a teoria das
fungdes algébricas de uma varidvel por meio puramente algébrico.
Estenderam as nogdes de corpo ¢ de ideal a conjunto de fungdes, a
exemplo do que fora feito por Dedekind em seu trabalho de 1871, ¢
introduziram novos conceitos que permitiram dar uma definigio de
pontos das superficies riemannianas, conseguindo dessa forma uma
nova fundamentagio do Teorema de Riemann-Roch. Dessa manei-
ra, eles mostraram & comunidade matemidtica mundial a importincia
da Teoria dos Ideais de Dedekind.

O pensamento dominante junto @ comunidade matematica
mundial até meados do século XIX era de que a Algebra se cons-
tituia na anilise das equagdes. Entretanto, foi a partir do final do
século XIX, que o caminho para as pesquisas em Algebra Abstrata
se abriu, com os trabalhos de R. Dedekind, P. G. Lejeune-Dirich-



let, D. Hilbert, L. Kronecker, E. Kummer. Continuou no século
XX com os trabalhos, em ordem aleatéria de importancia de: M.
Noether , E. Noether, E. Steinitz, E. Landau, E. Artin, John Von
Nuemann, Laslo Kilmir, H. Weyl, G. Birkhoff, S. MacLane. O.
Zariski, A. Grothendieck; pelos membros da escola italiana, em or-
dem alfabética: Giacomo Albanese, Guido Castelnuovo, Luigi Cre-
mona, Federigo Enriques, Corrado Segre, Francesco Severi. Nesta
época a Geometria Algébrica estava dando seus primeiros passos.
Seus fundamentos ainda estavam sendo construidos™. Segundo S.
S. Abhyankar a Geometria Algébrica foi iniciada na Irlanda com o
trabalho de George Salmon, que trabalhou no Trinity College, em
Dublin durante virios anos, a quem posteriormente se juntaram,
no final da década de 1840 ¢ inicio da década de 1850, os algebris-
tas ingleses A. Cayley ¢ J. J. Silvester (cf. ABHYANKAR, 2002).
Posteriormente, outros matemiticos, inclusive Charles Hermite, se
juntaram ao pequeno grupo. Durante este periodo George Salmon
publicou cerca de quarenta artigos em revistas, os quais em sua
maioria tratavam de problemas concretos em Geometria Algébri-
ca. George Salmon publicou livros que foram traduzidos em diver-
sas linguas européias: A treatise on conic sections (1848); A treatise on
bigher plane curves: Intended as a sequel to a treatise on conic sections
(1852); Lessons introductory to the modern bigher algebra (1859); A
treatise on the analytic geometry of three dimensions (1862).

Quanto aos matemidticos italianos do século XIX e inicio do
século XX, a rigor, eles niio trabalhavam com Algebra Abstrata. Eles
trabalhavam com Geometria Algébrica ¢ enunciavam belos teore-
mas usando suas intuigdes privilegiadas. Mas, suas demonstragdes
careciam de rigor matemitico. A preocupagio como o rigor nas de-
monstragdes dos matemiticos italianos comegou com Francesco Se-
veri (cf. SEVERI, 1912; VAN DER WAERDEN, 1971).

35 Para uma lertura sobre €518 fase de trecdo dos o G Ngdtecs (cf, VAN
Oer WAERDEN. 1971).




Foi com os trabalhos destes ¢ de outros matemiticos do século
XX, mais precisamente a partir da década de 1930, como B. L. van
der Waerden ( cf. Moderne Algebra®. Ele contribuiu para dotar a
Geometria Algébrica de sélidos fundamentos), C. Chevalley, Jean
Dieudonné, A. Grothendieck, W. Krull, A. Weil, Oscar Zariski, den-
tre outros, que & Geomeria Algébrica ¢ também a Algebra Abstrata
atingiram a vida adulta. O rigor matemitico nas demonstrages da
Geometria Algébrica foi alcangado por E. Nocther, B. L. Vander
Waerden, A. Weil, O. Zariski. Podemos dizer que em geral o obje-
tivo principal dos trabalhos dos matemiticos aqui citados nio foi a
Algebra Abstrata, mas sim dar demonstragdes rigorosas de resulta-
dos em Geometria Algébrica e em Teoria dos Nimeros.

Atualmente a Algebra Abstrata tem virias aplicagoes: na And-
lise, na Geometria, na Fisica, na Biologia, na Topologia Algébrica, na
Informitica, na Criptografia ¢ em cédigos corretores de erros. Ela ¢
uma subirea da Matematica de grande atividade de pesquisas.

Na primeira metade do século XX, mais precisamente em 10
de dezembro de 1934 um grupo de jovens matemiticos franceses ¢
egressos da Ecole Normale Supérieure se reuniu em um café no Quar-
tier latin em Paris com o objetivo de redigir bons textos para suas
aulas, e também redigir um tratado de Anilise. Esta reunido foi a
semente que posteriormente originou o grupo denominado Nicolas
Bourbaki. Seus membros fundadores foram: Henri Cartan, Claude
Chevalley, Jean Delsarte, Jean Dicudonné ¢ André Weil7, Em ver-
dade, nesta época havia uma enorme frustragio da comunidade ma-
temitica francesa em fungiio do fraco desempenho dos matematicos
franceses e dos avangos que a escola alemi estava obtendo,

Segundo Jean Dicudonné, nesta época a comunidade ma-
temitica francesa ignorava temas como Teoria Espectral de Hil-

30 Com o o Moderne Agetea. 1* ed. Berdn: Sponger. 19301931, B L van der Waerden deu im
odo para o da Ngetea. O trabaiho e B. L visn Ser Waerden fol
L i W0 ek 00 Max Noother, considerado por ele 0 pal da Geomedrns
Aigftrica, o tambéen polos trabaihos @ cursos e Ememy Noether {cf. Van Der Waergen, 1975).
37 Para nformaghes sobre as orgens 00 frupo Nicolas Bourbaki j¢f. BEAUUEY, 1993),




bert-Riesz, Representagio de Grupos ¢ Teoria de Lie. A paralisia
da comunidade matemirica francesa das décadas de 1920 e 1930
contribuiu fartemente para a ciagio do grupe Nicelas Bourbaki,

Paosteriormente, Bourbaki decidiu escrever uma série de livros tex-
tos sabre as dreas consideradas mais importantes da Maremvitica, Seus
Semindrios passaram a ser concorridos. Nesta época Bourbaki assim se
expressou sobre a ﬂ]gcbm: “Chonsteferames atmafnnente come o prodiema
exsernciard i Algebra o estud das estraturas algébricas por si mesmas.” (cf.
- BOURBAKI, 1994, p. 52). Esta afirmagio contribuiu para mudar o in-
teresse do estudo e da pesquisa em Algebra a partir de entio,

A primeira metade do século passado Foi de realizagies sem
precedentes para a :ﬂg\uhm Abstrata, ent especial para a Teoria dos
MNimeros e paea a Geomerria Algébrica. Importantes resultados na
Geometria Algébrica foram demonstrados por A. Grothendieck, .
P Serre, AL Weil, O Zariski. Ouvimes falar da demonstragio, entre
1993-1995, pelo Professor da Princeson Unriversity, U8 A, Andrew
Wiles do Ultimo Teorema de Fermat (relembramas este tearema,
Pierre Fermat afitmara possuir 3 demonstragio da impossibilidade
de solugio da equagio »F + ¥ 2F, para p nimero primo impar e %, y, 2
inteiros ndo nulos), Nio tio comentada, mas também muito impor-
tante, foi a classificagio dos Grupos Finitos 5'|m|:|||.-s.

A Academia Morueguesa de Ciéncias e Lerras conceden no
dia 20 de maio de 2008 o Prémio Abel = 2008 205 matemdticos: John
Griggs Thompson, da University of Flarida, U5.4., e Jacques Tits,
do Colfire de Franee, Os dois matemdticos receberam o Préntis Abel
por suas profundas contribuighes em fi.tgchr.t. € em particular por
suas valiosas contribuigoes para & moderna Teoria dos Grupes. Para
consultar as resenhas dos 89 artigos de .G Thompson ¢ as resenhas
dos 152 artiges de ], Tits publicados no Zbl., of, hrpe/fwww.emis,
de/EMATH, em civarion check.

Mo Brasil a eferta da disciplina .-il,;n:hrn Abstrata nos cursos de
Matemitica ¢ um fato muito recente. Aconteceu a partir da segunda
metade da década de 1930 na USE



De forma sistemitica os estudos e as pesquisas em Algebra
Abstrata se iniciaram no Brasil a partir da FFCL da USP com a
chegada de Luigi Fantappié ¢ de Giacomo Albanese, em 1934 ¢ em
1936, respectivamente. Fantappié, era analista e ministrou, na USP,
bons cursos sobre: Teoria de Galois, Inroducio a Teoria dos Name-
ros ¢ sobre Grupos de Lie, além de cursos sobre Anilise. Criou um
Seminirio de formagio e proferiu conferéncias expositivas sobre o
desenvolvimento da Matemitica de entio, em instituigdes sediadas
no Rio de Janeiro, em Minas Gerais ¢ no Rio Grande do Sul.

Giacomo Albenese ministrou cursos scbre: Geometria Projetiva,
Geometria Diferencial ¢ sobre Geometria Algébrica. Alids tanto na
Itilia como no Brasil, Albanese trabalhou em Variedades Algébricas.
Suas pesquisas envolveram a anilise algébrica de curvas sobre super-
ficies ¢ o género de uma variedade algébrica. Ele foi um pionciro nas
pesquisas relacionadas ao problema de Riemann-Roch. Dentre suas
contribuigbes, as Variedades Albanese sio wtilizadas como um instru-
mento padrio em Geometria Algébrica. Observamos ai a origem dos
estudos ¢ pesquisas da Algebra Abstrata, e em particular, da Geome-
tria Algébrica no Brasil.

Na cidade do Rio de Janciro, a partir de 1945, chegoua 3 FNF
da Universidade do Brasil, o matemitico portugués Anténio Aniceto
R. Monteiro que introduziu seus alunos nos estudos da Algebra abs-
trata. Relembramos que este matemiitico foi fortemente influenciado
pela escola francesa, pois seu doutorado foi realizado em Paris,

Em Sio Paulo a partir do término da 2* Guerra Mundial em
1945, chegaram i USP como professores visitantes, alguns membros
do grupo Nicolas Bourbaki que deram continuidade ¢ ampliaram
os estudos ¢ a pesquisa em Algebra em nosso pais™. Seus cursos e
Semindrios em Algebra atrairam talentosos estudantes de Matemi-
tica. Mencionamos como sendo dessa época cursos sobre Algebra

38 O entudos 0 pesquins om Algotes Lingas foram mtrodundos no leawl, nosta época, por oste grupo
40 matermaticons fanceses.



granharam o Prémio Medalba Fields. O iltimo artigo de Oscar Zariski
foi publicado em 1982, quando ele ji contava 83 anos de idade.

Como resultado desta fase de convivio cientifico com Oscar
Zariski e com A, Weil, segundo informagaes da professora Elza Go-
mide, é mais provivel que foi A. Weil quem mais influenciou cien-
tificamente Fernando Furquim de Almeida que publicou o artigo
Sobre uma Férmula de Cipolla, Summa Bras. Math., v. p..., 1946. Pu-
blicou ainda o artigo Lei de Reciprocidade Quadritica, Bol. Soc. Mat.
de Sio Paulo, v. p..., 1951. Ele também escreveu o texto intitulado
Teoria dos Niimeras Algébricos que foi ministrado em forma de um
curso durante o | Coléquio Brasileiro de Matematica, realizado em
1957 ¢ publicado pelo IMPA.

Em 1950 Elza Gomide, que trabalhava com Teoria dos Ni-
meros, com énfase para a Teoria dos Corpos de Classe, defendeu
na USP a tese intitulada Sobre o Teorema de Artin-Weil, trabalho que
foi orientado por Jean Delsarte. Chaim Samuel Honig, um analista,
publicou em Teoria dss Niimeros o artigo intitulado Classificagdo dos
Grupos Aditivos de Nimeros Racionais, Bol. Soc. Mat. de Sio Paulo,
v. 3, p. 33-47, 1951, Como efeito da orientagio cientifica de Oscar
Zariski, Luiz H. Jacy Monteiro defendeu na USP em 1951, sua tese
de doutorado intitulada Poténcias Simbdticas de um Ideal Primo de um
Anel de Polinémios.

L. H. Jacy Monteiro publicou virios textos diditicos sobre Al-
gebra e entre eles citamos: Algebra Moderna. Sio Paulo, 1963. Inicia-
gdo as Estruturas Algébricas. Sio Paulo: GEEM, 1968. Nesse texto ele
aborda os assuntos: Relagdes, Aplicagdes, Operages, Grupos, Anéis
¢ Corpos. Teoria de Galois, texto publicado pelo Instituto de Pesqui-
sas Matemaiticas da USP, 1969.

Outro importante livio de Luiz H. Jacy Monteiro foi Efe-
mentos de Algebra, 1969, com reimpressées em 1971 ¢ 1974, Este livro
teve uma 2° edigio em 1978. Sio Panlo: Livros Téenicos e Cientifi-
cos, 1978. Ele foi um dos primeiros volumes editados pela colegio
Elementos de Matemitica, do IMPA, ¢ que foi muito utilizado



como texto da disciplina Algebra nos cursos de graduagio em Ma-
temitica nas universidades brasileiras. Neste livro o autor aborda
os seguintes assuntos: Teoria elementar dos conjuntos, Nimeros
naturais, Nimeros inteiros, Anéis ¢ Corpos, Corpo dos nimeros
reais ¢ Corpo dos nimeros complexos, Anéis de polindmios, Anéis
fatoriais, Grupos.

Nas décadas de 1950 ¢ 1960 chegou a Universidade de Recife,
atual UFPE, um grupo de matemiticos portugueses ¢ entre eles es-
_ tava José Morgado, que tinha interesse nos estudos ¢ pesquisas em
Algebra ¢ incentivou seus alunos para os estudos dessa subdrea da
Matemitica. Por exemplo, em fungio de seus artigos publicados em
Teoria dos Quase-Grupos ¢ suas Representagoes”, José Morgado
exerceu certa influéncia cientifica sobre Jayme Machado Cardoso,
entio docente da Universidade do Parani. Este, por sua vez, criou
em Curitiba um grupo de pesquisa nesta especialidade da Mate-
midtica. Em 1960 Hugo Ribeiro realizou no 1FM da Universidade
de Recife o curso Teoria dos Grupos Abelianos. Ainda neste ano José
Morgado ministrou o curso Tépicos Sobre Algebra Universal.

Em 1964 foram realizados no IFM da Universidade de Recife
sob orientagio de José Morgado ¢ Ruy Luis Gomes, com exposigdes
de Aron Simis ¢ Eliane Cordeiro, os Semindrios: Anéis Normados
Comutatives, Alguns T4picos Sobre Grupos Abelianos Infinitos.

No Rio de Janeiro em 1950, com bolsa de estudos do gover-
no francés, Paulo Ribenboim™ foi para a Universidade de Nancy,
Franga, onde realizou estigio sob orientagio do Jean Dicudonné.
Foi ele quem deu, no Rio de Janciro, os primerios passos nos estudos
¢ pequisas em Algebra Comutativa. Em 1952 foi fundado o IMPA.
Foi criada nesta instituigdo a drea de Algebra. Paulo Ribenboim foi
um dos primeiros pesquisadores desta drea, que foi posteriormente
acrescida com a contratagio de Otto Endler.

41 Pars uma prenesa lofua sctre Quase Grupds, of. Jonathan D. M. Saven in A% b oduction 00 Quass
Broups and Thew Regeosentaions. Boca Ranoe: Chapman & Hal/CRC, 2007,
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Em 1952 Paulo Ribenboim publicou o artigo intitulado Mo-
dules sur un anneau de Dedekind, Summa Bras, Math., v. 3, p.21-36,
1952. No periodo de 1953 a 1955 ele realizou estigio de estudos ¢
pesquisas na Universitdt Bonn na Alemanha, onde estudou com o
algebrista Wolfgang Krull. Nesta instituigio Paulo Ribenboim de-
senvolveu seu projeto de pesquisa para obter o doutorado. Em 1955
ele publicou no Marb. Zeitrschrift ¢ no Nagoya Math. Journal um
contra-exemplo para a famosa conjectura de W. Krull referente a
Dominios Primdrias Integralmente Fechados. Este resultado resolveu,
pela negativa, um problema central na Teoria das Vilorizagées.

Em agosto de 1957 foi contratado pelo IMPA, por indicagio
de Paulo Ribenboim, o algebrista alemio Otto Endler que muito
contribuiu, por intermédio de seus cursos, Seminirios ¢ orientagdes,
para a consolidagdo dos estudos e pesquisa da Algebra no IMPA ¢,
em outras IES brasileiras. A primeira atividade de Otto Endler no
IMPA foi lecionar no segundo semestre de 1957 um curso sobre
Fungies Algébricas de uma Varidvel, tendo como texto o livro Intro-
duction to the Theory of Algebraic Functions of one Variable, de Clau-
de Chevalley, publicado em 1951. Assistiram este curso, Alberto
de Azevedo, Lindolpho de Carvalho Dias, Manoel da Silva Filho
¢ Paulo Ribenboim. Em janciro de 1958, teve lugar no I'TA um
Programa de Verio em Matematica, do qual participaram Alberto
de Azevedo, Chaim Samuel Honig, Lindolpho de Carvalho Dias
¢ Paulo Ribenboim. Nesse Programa Otto Endler minstrou aulas
sobre Superficies de Riemann

Otto Endler obreve seu doutorado em setembro de 1955 na Uni-
versitat Bonn, ao defender a tese Differentiation in Algebraischen Funktio
nenkirpern von n Variablen, sob orientagio de Wolfgang Krull.

No primeiro semestre de 2006 o IMPA langou a 22 edigio do
livro de Otto Endler intitulado Zeoria dos Niimeros Algébricos, exce-
lente texto para um curso avangado em Algebra, O livro aborda os
seguintes assuntos: Corpos de nimeros algébricos; Anéis noetheria-
nos ¢ Dominios de Dedekind; Classes de ideais; Extensaes de domi-



nios de Dedekind; Decomposigio de corpos ciclotémicos ¢ quadri-
ticos; O mérodo geométrico ¢, Extensdes galoisianas'’. O primeiro
aluno de doutorado de Otto Endler foi Gervasio Gurgel Bastos, que
defendeu tese em 1972, Também foram seus alunos de doutorado
Antonio José Engler, em 1976; Cristina Maria Dutra, em 1985,

Desde 1957, até seu prematuro falecimento em 1988, Otto En-
dler manteve contacto permanente com a comunidade matemitica
brasileira. A partir de 1970, ele foi o coordenador do intercimbio
Brasil = Alemanha na drea de Matemitica ¢ Informitica ¢, a partir
de 1973, contratado pela GMD (Geselllschaft fiur Mathematik und
Datenverarbeitung) para poder melhor exercer essa fungio. A partir
dessa data, anualmente, passou o periodo de outubro a fevereiro na
Universidade de Bonn ¢ o periodo de margo a setembro no IMPA.
Nesse periodo, gragas i sua lideranga, o intercimbio entre matemi-
ticos alemies ¢ brasicliros foi intenso.

Paulo Ribemboim regressou ao Brasil ¢ defendeu em 1957, na
USP, a tese Sobre a Teoria dus Valorizagées de Krull. Neste trabalho, o
autor abordou os seguintes assuntos:

o' Teoremas de composigio e decomposigio de valorizagoes;

* Corpos valorizados completos ¢ miximos;

 Prolongamento de valorizagoes;

® A extensio de uma valorizagio w de um corpo K 2 um sobre-corpo
algébrico K , sob a hipétese que w admita um s6 prolongamento a
toda extensio algébrica de K;

'Teoria da inércia no caso em que a valorizagio w de K possui um
prolongamento tinico W a toda extensiio algébrica;

* Consideragdes relativas aos grupos e corpos de ramificagio das va-
lorizagdes associadas a w;

o Consideragdes sobre um corpo K munido de um namero finito de
valorizagoes;
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oTeoria do prolongamento de uma valorizagio de K a um sobre-
corpo algébrico finito K ;

¢ Teoria da decomposigio das diferentes valorizagdes que prolongam
waK , extensio galoisiana finita de K.

Nesta tese Paulo Ribenboim estuda as valorizagdes generali-
zadas introduzidas em 1932 por seu orientador Wolfgang Krull. Ao
analisar as questdes que envolviam as valorizagdes e suas aplicagdes A
teoria dos corpos ordenados, Paulo Ribenboim concluiu que toda teo-
ria de corpos valorizados, no sentido introduzido por Krull, que fosse
aritmeticamente completa, deveria levar em consideragio, a0 mesmo
tempo em que a valorizagio dada, todas as valorizagdes menos finas ¢
as valorizagdes que ela determina sobre seus corpos de restos*,

Entre 1957 ¢ 1958 Paulo Ribenboim orientou no IMPA um
histérico Seminirio sobre Teoria dos Niimeros. Em 1958 publicou
o artigo Sur la théoria des ideaux dans certains anneau de type infini,
An. Acad. Bras. Cienc,, v. 2, n° 1, p. 21-39, 1958. Em 1959 Paulo
Ribenboim se inscreveu em concurso para provimento de Ciredra
de Complementos de Matemitica do Departamento de Matemitica
da FNF da UB, apresentando a tese intitulada O Teorema de Rie-
mant-Rock para Curvas Algébricas. Neste trabalho o autor abordou
os seguintes assuntos: Recapitulagio aritmético-algébrica; Corpo de
fungdes algébricas ¢ uma varidvel; valorizagoes de um corpo de fun-
goes algébricas;Valorizagdes ¢ homomorfismos projetivos; Corpos
valorizados completos; Divisores; Repartigoes; Derivagdes ¢ formas
diferenciais; Demonstragio do teorema de Riemann-Roch no caso
abstrato; Fungdes com tinico pélo ¢ teorema de aproximagio refor-
sado; Diferenciais; Teorema de Riemann-Roch ¢ conseqiiéncias;
Corpo de fungdes racionais; Resultados para o caso em que existe
clemento transcendente separante; Recapitulagio sobre o diferente;
Correspondéncia entre formas diferenciais e diferenciais.

44 Park uma letyra mais Sesse ver R (1960).



Por algum motivo que nio sabemos, este concurso nio foi re-
alizado na data prevista. Lamentavelmente, por falta de uma boa
posigio académica em uma IFES brasileira ¢ consequente falta de
apoio cientifico para desenvolver seu trabalho, Paulo Ribenboim se
fixou na década de 1960, a convite, na Queen’s University, Kingston,
Canada, ¢ o pais perdeu este excelente matemitico. Enquanto esteve
no Brasil ¢ durante suas visitas sabiticas ou nio sabdticas a insti-
tuigdes brasileiras, ele ministrou cursos e palestras em virias IFES.
Participou ativamente das reunides do Coloquio Brasileiro de Mate-
mitica e orientou jovens talentosos para obtengio do doutorado em
1ES sediadas no pais ¢ no exterior.

Os primeiros Semindrios de Algebra realizados no IMPA
foram freqiientados por Paulo Ribenboim, Otto Endler, Artibano
Micali, Alberto de Azevedo, Renzo Piccinini, entre outros, que se
dedicaram aos estudos ¢ pesquisas em Algebra ajudando no processo
de consolidagio ¢ desenvolvimento dos estudos dessa subirea em
diversas 1ES brasileiras. Durante as realizagées do Coléquio Brasi-
leiro de Matenvitica a partir de 1957, sempre foram ofertados cursos
introdutérios ¢ avangados sobre Algebra que visavam despertar o
interesse de jovens estudantes talentosos, Esses cursos refletiam os
avangos que se faziam na época em Algebra.

Nos meses de setembro ¢ outubro de 1958, Pierre Samuel,
um dos membros do grupo Bourbaki, esteve no IMPA como
Professor Visitante, Nesse periodo ministrou dois cursos: um de
Introdugio @ Geometria Algébrica e outro sobre Algebra Local
onde abordou resultados recentes nessa especialidade da Algebra
Comutativa. Frequentaram esses cursos Alberto de Azevedo, Ar-
tibano Micali, Otto Endler, Paulo Ribenboim ¢ Renzo Piccinini.
Esses cursos originaram duas publicagdes: Elementos de Geometria
Algébrica, redigido por Alberto de Azevedo ¢ Artibano Micali,
Notas de Matemitica n® 18, ¢ Progres Récents d'Algébre Locale,
redigido por Paulo Ribenboim ¢ Renzo Piccinini, Notas de Ma-
tematica n® 19,



* Anténio Aniceto R. Monteiro: Filtros ¢ Ideais | ¢ I1. Notas de
Matemitica n® 2 ¢ n° 5,1948;

o Femando F. de Almeida, Teoria dos Nimeros Algébricos, IMPA,
I CBM, 1957.

® Paulo Ribenboim: Ideais em Anéis de Tipo Infinito. Notas de Ma-
temitica n® 9, Topicos de Teoria dos Numeros. Notas de Matemi-
tica n® 35; Representagio Linear de Grupos. Publicagio do IFM
de Recife,

oL Kaplansky: Introdugio a Teoria de Galois. Notas de Matemitica
n® 13. Notas de aula do curso sobre Teoria de Galois ministrado por
1. Kaplansky na University of Chicago, no outono de 1954. Trans-
crigio das aulas feita por Elon Lages Lima para a lingua portugue-
sa. 17 edigdo 1958; 24 edigio 1966.

¢Orto Endler: A Resolugio de Equagdes Algébricas ¢ o Problema
Inverso da Teoria de Galois. Notas de Matemitica n® 24;

¢ Otto Endler, Teoria de Galois Infinita. Notas de Matemitica n® 30;

® Jos¢ Morgado: Introdugio a Teoria dos Reticulados I ¢ 11. Publica-
¢io do 1FM da Universidade de Recife;

e Luiz H. Jacy Monteiro, Teoria de Galois, Publicagio do Instituto
de Pesquisas Matemiticas da USP, 1969;

e Alberto de Azevedo ¢ Renzo Piccinini: Introdugiio a Teoria dos
Grupos. IMPA, 1969. Este texto foi originalmente publicado em
1961, sob o titulo Elementos de Teoria dos Grupos, pelo Instituto
de Matemitica da UFC,

Posteriormente, foram acrescidos outros bons textos como:

o Luiz H. Jacy Monteiro, Elementos de Algebra, IMPA/ Ao Livro
Técnico, 1969;

N. Hernstein Topicos de Algebra, Edusp/Ed. Triangulo, 1970; tra-
dugio para a lingua portuguesa por: Adalberto P. Bergamasco ¢ L.
H. Jacy Monteiro;

e Leopoldo Nachbin, Introdugio a fﬂgcbm. Ed. MacGraw-Hill/
EdUnB, 1971,



# Clévis Vilavona, Elementos da Teoria dos Grupes e da Teoria dos
Anéis IMPA, 1972,

Serge Lang, Estruturas Algébricas, Ao Livro Téenico/™EC, 1972,
Tradugio de Clivdio Renato W, Abramo paraa H!I'IE'IJ:I portuguesa;

e Richard A. Dean, Elementas de fi|§.{r:'|1m Abstrata, Livros Téeni-
cos e Clentificos Editora, 1974, Tradugio de Carlos Alberto AL de
Carvalho para a lingua portuguesa;

#Aron Simiz e | Andrade, Topicos de ..'il:g\cbrn Comutativa,
IMPA, 1981.

# Arnaldo Leite Garcia e Yves |.-l:quain, J';ng:hm: um Curso de In-
trodugio, IMPA, 12 edicio 1988;

& Adilson Gongalves, Introducio i filgubra. IMPA, 1979, 52 edi-
gio 1999,

s Arnalde Leite Garcia e Yves Lequain, Elementos de 1".1g|.'hru.
IMPA, 2002. A rigor os dois livros de Amaldo Gercia e Yves Le-
quain sdo um s6 com reedighes.

#Oteo Endler, Teoria dos Nameros Algebricos, 20 edigio, IMPA
2006,

Nesres rextos, o8 estudantes de nossas TES encontrivam ¢ ainda
encontram, descritos de forma rigoresa, os elementos que Thes permi-
tian e permitem a ampliagio de suas formagdes em matenvitica em di-
versas diregdes, em particular para prosseguir seus estudos em Algebra,

Mas décadas de 1960 ¢ 1970 o ensine e a pesquisa em Algebra
foram incrementados nas [ES brasileiras. Mestas décadas regressa-
ram a0 Brasil alguns jovens estudantes que haviam ide ao exterior
obter o doutorado em Algedre. Outros obtiveram o doutorado no
Brasil. Dentre o8 que obtiveram o doutorado no exterior citamos
Adileon Gengalves, Alberto de Azevedo, Aron Simis, Artibana Mi-
eali, e Bermardo Felzenzwalb,

Adilson Gengalves obteve pela Usiversity of Chicags, em 1971
o grau de Ph.I) ao defender, sob orientagio do professor George
Glauberman, a rese intitulada Strwctnral Constanes and Characteriza-
fiom of Somre Simple Gronps.



Ao regressar ao Brasil ele foi contratado pelo Departamento
de Matemitica da UnB como Pesquisador Associado, onde perma-
neceu no periodo de 1971 a 1975, wendo rrazido para erabalhar na
Universidade de Brasilia o algebrista Said Sidki, uma das atuais lide-
rangas da Algebra no pais.

Em 1976 Adilson Gongalves sc transferiu para o 1M da UFRJ
onde permanece, atuando em sua drea de pesquisa, a Teoria dos Gru-
pos e Geometria Finita. Ele foi o idealizador du Escola de A lg-;hra,
evento que ¢ realizado a cada dois anos.

Alberto de Azevedo foi influenciado cientificamente por Os-
car Zariski que, no periodo 1961/1%964 foi seu orientador de dou-
torade na Harvard University, A partie de janeiro de 1963, Alberto
de Azevedo passou a trabalhar sob orientagio de Sheeram Sankhar
Abhyankae, na Pardie Uneiersity. Abhyankar fol um dos alunos de
dourorado de Oscar Fariski na HMarvaerd Uriversity.

Em 1967 Alberto de Azevedo obteve o grau de Ph.O. pela
Prrdue University ao defender a wese The facobion Ideal of @ Plane
Algebveid Curve, tendo side o primeiro alune de douwtorado de 5.5,
Abbyankar, Decorridos mais de 40 anos, sua tese ainda ¢ citada em
artigos recentes na drea de Teoria Algébrica de Singularidades,

Regressou ao Brasil em julho de 1967, para trabalhar na Uni-
versidade de Brasilia onde ficou aré 1968, ano em que se transferiu
para a PUC-RIO. Alberto de Azevedo orientou alunos & minis-
trow cursos de Alpebra para o graduagio e para a pos-graduagio
tanto em 1ES como nos Coléguios Brasileiros de Matematica e
nas Escolas de Algebra, No periodo de 1968/1973, participou ati-
vamente da implantagio do mesteado em Matemdtica na UFC,
lecionando disciplinas e fazendo parte de bancas examinadoras. Na
PUC-RIO, fez parte do grupo que, no periodo de 1968/1974, além
de reestruturar o bacharclado (incluindo disciplinas do Ciclo Ba-
sica), criou tante o mestrade quanta o douterado em Matemdartica
que, em 1974, teve seu primeiro aluno matriculado, Posteriormente
voltow o trabalbar na UnB, Participou da fundagio da Sociedade
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O Prof. Clovis Pereira da Silva que tem
contribuido @@ forma significativa para
a profissionalizac&o do movimento
historiografico cientifico brasileiro, em
special no que diz respeito a Histéria da
Matematica, nos brinda com esta obra
dé recuperacio @8 parte da memoria
do saber nacional, na qual ele aborda
0 desenvolvimento da pesquisa da
Matematica no Brasil nas subareas
Analise, Geometria Diferencial, Sistem:
Dinamicos e Algebra. Trata-se @8 uma obra
dé referéncia para estudantes dos cursos
de licenciatura em Matematica




